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Nombre del curso:
Modelado y Simulacién Ambiental
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Teorfa: 3 Préctica: 0 Laboratorio: 0 Unidades Créditos: 3

Breve Descripcion del Curso

Los sistemas ambientales y ecoldgicos son fundamentales, complejos e interesantes. Son fundamentales porque
nuestro modo mismo de vida depende de muchos de estos sistemas que entrelazados entre si hacen posible la vida en
nuestro planeta. Son complejos porque tienen muchos componentes, poseen dindmicas a largo plazo, tienen
maltiples escalas, son dificiles de controlar o recrear en un laboratorio, son de naturaleza no lineal y requieren
tratamiento interdisciplinario para su comprension.

La complejidad que caracteriza a los problemas ambientales hace de la capacidad de entender y analizar sistemas
ecologicos y ambientales una destreza de mucho valor para todos aquellos que se enfrentan con este tipo de
problemas desde gerentes a cargo de manejo de recursos naturales hasta ingenieros encargados de control de la
contaminacién o planificadores. La simulacion y el modelado ambiental constituyen una herramienta fundamental
para desarrollar estas capacidades.

Objetivos del curso:

Aprender como entender, modelar y analizar la naturaleza dinamica de varios fenémenos ecolégicos y ambientales.

= Comprender los principios y fundamentos necesarios para modelizar un sistema de interés.
= Dada la descripcién de un problema y el sistema asociado, sean capaces de desarrollar un modelo
simplificado del mismo.
= Comprendan la literatura cientifica pertinente en el area de aplicacion seleccionada
Requisitos para tomar el curso:
Prelaciones: ninguna (se requieren conocimientos basicos de funciones, probabilidades y calculo diferencial, pero en
el curso se hara una revision del material relevante).
Relacién con otras asignaturas: es una de las materias base del primer semestre y se aconseja tomarla antes de las del
segundo ciclo.
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Contenido del Curso

Unidad I: Sistemas y el proceso de Modelacion

Clasificacion de los Modelos, Terminologia, Enfoques de Modelizacion.

Unidad I1: Formulacién Cualitativa de modelos

Diagramas de Forrester, Otros enfoques.

Unidad I11: Formulacién Cuantitativa de Modelos

Algunas funciones Utiles. Reglas Generales. Ecuaciones diferenciales y en diferencias.

Unidad IV: Técnicas numéricas y Estimacion de parametros

Métodos numéricos de solucion de ecuaciones diferenciales. Estabilidad numérica. El proceso de calibracion y célculo
de pardmetros.

Unidad V: Validacion y Analisis de Modelos.

Métricas y estadisticas usadas. Andlisis de Incertidumbre y equilibrio.

Unidad VI: Aplicaciones. Varios temas seleccionados, algunos desarrollados por el profesor y otros por los
estudiantes, tomando como base capitulos seleccionados de los libros e informacién complementaria. Algunos de los
topicos a cubrir son:

Modelos de Ciclos Biogeoquimicos
Modelos de Contaminacion del Agua
Modelos de Calentamiento Global
Modelos de Contaminacién Atmosférica
Modelo del Mundo
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